Exercices d’entrainement liés aux warm up

Rappels de cours :

Xat+Xg Ya +}’B)
2 ’ 2
Formulen®2 : AB = \/(xB —x2)%+ (Y — ya)?

Formule n°3 : ﬁ(xg — XY — Ya)

Formulen®°4 : U et v u.v = |[ull x ||[9]| X cos(u, V)

Formulen°s : ||| = fxz +y?

Formulen®6 : i(x;y) et ¥(x;y) u.v=xx"+yy

Formule n°1 : I(x;,y;) milieude [AB] I(

Formulen®°7 : .7 =0 & uUetVsontorthogonaux
Théoréme 8 :

Soit A, B et C trois points non alignés du plan et H le projeté orthogonal du point C' sur la droite (AB).

—_— — —_—
« Siles vecteurs AB et AH sont colinéaires et de méme sens, alors AB. AC = AB x AH

— — — —
« Siles vecteurs AB et AH sont colinéaires et de sens contraires, alors AB. AC = —AB x AH

Formule n°9 : le théoreme d'Al Khashi

A £ & c?=a?+b?—2xaxbxcos(C)
; a?=c?+b?—2xcxbxcos(B)
i Y - b?=a%+c?—2xaxcXcos(B)
C
Exercice 1
Ondonne ||ull = 3,5[|7]l =2 et (U, V) = %ﬂ Calculer . v
Exercice 2

Calculer une distance, des coordonnées de milieu.

Calculer la distance AB avec A(-1 ;-3) et B(-2 ;4) et les coordonnées du milieu | du segment [AB]

Exercice 3

Le repérage.

conclure ?
Calculer AB et BC. Démontrer AB=BC. Que peut-on en déduire ?
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Exercice 4
Démontrer qu’un quadrilatere est un parallélogramme.

Soit A(1;1) B(-2;4) C(0;1) et D(-3 ;4) Placer les points dans un repeére.
Calculer les coordonnées de AB et CD. Que peut-on en déduire du quadrilatere ABDC ?

D Donner les coordonnées des points A,B,C et D. Calculer les coordonnées des milieux | et J de
[AC] et [BD]. Que peut-on en conclure ? Calculer les distances AC et BD. Que peut-on en



Vérifier en calculant les coordonnées des milieux de [AD] et [BC]. Calculer les distances AB et AC. Le parallélogramme ABDC est-il un

losange ?
Exercice 5

Soit A(-1,2), B(1 ;1) et C(0;-2).

1) Calculer AB et AC
2) Calculer ||E|| et ||R||

Exercice 6

Ondonne ||ill =3 |7l =2et. ¥ = —4
Calculer (U, D)

Exercice 7

Les vecteurs sont-ils orthogonaux ?

U(1;4) et v(-1;2) 1(0;4)etv(—1;0)

u(1;-1) et ¥(1;1)  UCxy) et V(=y;x)

Exercice 10

Exercice 11

Théoreme d’Al Khashi (1380-1429)

On considere le triangle ABC tel que AB=5, AC=3, BC=6.

Calculer I'angle BAC.

Exercice 12
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Exercice 8

Soit A(-1;2), B(1 ;1) et C(0;-2).
Calculer AB.AC

Calculer 'angle (AB.AC)

Exercice 9

Quelle est la valeur de x pour que les vecteurs soient
orthogonaux? u(x;4) et v(—2;x+1)

Calculer AB.AC et DE.DF

Calculer AB.AC et DE.DF



Solutions :

Exercice 1

3 -2
u.v = |lull x |9l x cos(u,¥) = 3,5 x 2 X cos(T) =7 XT = —3,5V2 ~ —4,9

Exercice 2

A(-1;-3) et B(-2 ;4)
Xq+xg —-1-2 3
X = > = > = —E et Vi
31
I=5:3)

2 2 2

AB = J(—z D+ (= (-3 = V(12 + 7 =V50 = V25 x 2 = 52

Exercice 3

A(-1;1) B(0;-1) C(2;0) D(1;2) I milieude[AC] et Jmilieude [BD]
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I=J, les diagonales du quadrilatére ABCD se coupent en un méme milieu, c’est donc un parallélogramme.

AC= [@= (07 +0- 1= [ +(-1)? = V9T 1= VIO

BD = [(1- 00+ (@2 (-1 = [+ (3 =VIF9 =IO

Les diagonales sont égales, c’est donc un rectangle.

AB= J0— (1) +(-1-1?= [ + (-2 =VIFA =15

BC=\/(2—0)2+(0—(—1))2=\/(2)2+(1)2=\/4+ =5

Ona AB = BC . Le rectangle possede deux cotés égaux, c’est donc un losange.
Un quadrilatere a la fois rectangle et losange est un carré.
Exercice 4

Soit A(1;1) B(-2;4) C(0;1)et D(-3;4)
AB(-2—-1;4—1) A4B(-3;3)
CD(-3—-0;4—1) CD(=3;3)

Ona AB=CD le quadrilatére ABDC est un parallélogramme.

I milieu de [AD] (12;3, %)

se croisent en un méme milieu.

[(~1;3) J milieude [BC] (=5:7)

2 ' 2

](—1; g) I =] Les diagonales



AB= [(-2- 12+ @-1)) =[BT 8 = VIB=Vox2 =32

A= J0-12+ -1y = JEDF TP = V=1

AB # AC Le parallélogramme ne peut pas étre un losange.
Exercice 5
AB(2;-1) et AC(1;—4)

|4B||=va+1=+5 et |[AC||=vI+16=+17

Exercice 6

.9 = |[ull x ||| X cos(U, ¥) & —4 = 6cos(uU, V) < cos(uU,v) = —% =-3

= U,0) = cos‘l(—g) ~ 132°

Exercice 7

U(1;4) et v(—1;2) U.v=-148=7.Lesvecteurs ne sont pas orthogonaux.
u(0;4) et v(—1;0) U.¥ = 04 0 = 0. Les vecteurs sont orthogonaux.
U(1;-1) et v(1;1) u.¥ =1—1 = 0. Les vecteurs sont orthogonaux.

U(x;y) et v(—y;x) U.U = —xy+ yx = 0. Les vecteurs sont orthogonaux.

Exercice 8
AB(2;-1) et AC(1;—4) doncAB.AC=2+4=6

|4B||=Vv&+1=+5 et |[4B] =VI+16=+17

Y, 6
(AB.AC) = COS_l(m) =~

Exercice 9

U(x;4) et v(—2;x + 1) sont orthogonaux si et seulement si i.v = 0
UT=00-2x+4(x+1) =0 -2x+4x+4=02x+4=0< 2x=—44:>x=—4
Vérification
U(—2;4) et v(-2;-2+1)
U(—2;4) et v(-2;-1)
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Exercice 10



AB.AC = AB x AG =3
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DE.DF=—-DEXDH = —6
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Exercice 11

D’apreés le théoreme d’Al Kashi, on a :
BC? = AB? + AC*— 2.AB.ACcos(BAC)
6% =52+ 3% — 2.AB.ACcos(BAC)
36 = 25+ 9 — 30cos(BAC)
36 = 34 — 30cos(BAC)
36 — 34 = —30cos(BAC)

2 = —30cos(BAC)

Exercice 12

AB.AC = — AB X AG = -8

DE.DF = DEXDH = 8




