Equations cartésiennes de droites

Exercice 1

On considére le plan munit d'un repére (O;I;J) or-
thonormé.
1. Dans chaque cas, déterminer une équation cartésienne
_>
passant par le point A et admettant le vecteur u pour
vecteur normal :
%
a.) u = (2;3) et A(1;0)
_)
U

b. =(-1;1) et A(-2;1)

2. Tracer la représentation de chacune de ces droites dans
le repére ci-dessous ainsi qu’un représentant de chaque

vecteur u au point A correspondant:

i

Correction 1

_>
1. (a.) La droite (d) admet le vecteur u (2;3) pour vecteur
directeur. Son équation cartésienne est de la forme:

20 +3y+b=0 ou beR
Le point A appartient a la droite (d):
2x14+3x04+b=0
24+b=0
b=-2
La droite (d) admet I’équation cartésienne :
20 +3y—2=0

%
b.) La droite (A) admet le vecteur u (—1;1) pour vecteur
directeur. Son équation cartésienne est de la forme:
—x4+y+b=0 ou beR

Le point A appartient a la droite (A):
(=2 +1+4b=0

241+b=0
3+b6=0
b=-3
La droite (A) admet équation cartésienne:
—r+y—3=0

2. Voici la représentation de ces deux droites:
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Exercice 2
On considére le plan muni d’un repére (O sy J ) orthonormé:

1. On considére les deux droites (d1) et (dz) admettant

pour équation cartésienne:
(di): v4+2y—1=0 ; (d2): 42+8y+2=0

Justifier que les droites (dy) et (dz2) sont paralléles.

2. On consideére les deux droites (A1) et (Az) admettant
pour équation cartésienne:

(A1): 424+3y—1=0 ; (Az): —6-x+8y+5=0

Justifier que les droites (A1) et (As) sont perpendicu-
laires.

Correction 2

1. Les deux droites (d1) et (d2) admettent pour vecteurs
%

normaux respectivement u et v dont les coordonnées

_>
o

_>
sont:  w(1;2) ; 4;8)

— —
Le déterminant du vecteur u par le vecteur v a pour
valeur:

zy — 2y =1x8—-4x2=8-8=0
Le critére_) de colinéarité permet d’affirmer que les
vecteurs u et v sont colinéaires: les droites (dp) et
(d2) sont paralléles.
2. Les deux droites (A7) et (Az) admettent pour vecteurs

norrnaui> respectiveni?nt u et v dont les coordonnées
sont: w(4;3) ; v (—6;8)

- =
Le produit scalaire des vecteurs u et v a pour valeur:
za' +yy =4x(—6) +3x8=-24+24=0

- =
On en déduit que les vecteurs u et v sont orthogonaux:
les droites (A1) et (As) sont perpendiculaires.

Exercice 3

Dans le plan muni d’'un repére (O; I; J), on considére la
droite (d) (resp. (d')) passe par le point A(—2;1) (resp.
B(3;2))et admet le vecteur u (3;—1) (resp. v (1;1))pour

vecteur normal.
1. Déterminer les équations cartésiennes des droites (d) et
(d).
2. (a.) Justifier que les droites (d) et (d’) sont sécantes.
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b.) Déterminer les coordonnées du point d’intersection
des droites (d) et (d').

Correction 3

%
1. ® Le vecteur u (3;—1) est un vecteur normal a la

droite (d).
La droite (d) admet pour équation cartésienne:
3rz—y+c=0 ouceR
Le point A appartenant a la droite (d), ses coordon-
nées vérifient I’équation cartésienne de la droite (d):
324 —ya+c=0
3x(=2) —1+c=0

—6—-—14c¢c=0
—74+c¢=0
c=17

La droite (d) a pour équation cartésienne:
(d): 32—y+7=0

%
® Le vecteur v (1;1) est un vecteur normal & la droite

(d').

La droite (d’) admet pour équation cartésienne:
r+y+c=0 ouceR

Le point B appartenant a la droite (d’), ses coordon-

nées vérifient I’équation cartésienne de la droite (d'):
zp+yp+c=0

3+24+c¢=0
5+c=0
c=-5

La droite (d') a pour équation cartésienne:
(d): z+y—5=0

%
2. (a.) Déterminons le déterminant du vecteur u par le
%
vecteur v :

zy —a'y=-2x2-3x1=-4-3=-7 .
I_J(; critére de colinéarité montre que les vecteurs u et

v ne sont pas colinéaires: les droites (d) et (d’) ne
sont pas paralléles.

Le point d’intersection des droites (d) et (d') a ses co-
ordonnées qui sont solutions du systéme d’équations:

{ 3z —y + 7=0

r+y—-5=0
3z — y + 7=0

:${3x+3y—w20
Membre & membre, par soustraction des deux équa-
tions, on obtient :

—y—3y+7—(-15)=0

—4y+22=0
— 4y =—22
22
Y=
!
Y70
Utilisons la seconde équation :
z+y—5=0
11
——-5=0
T+ 9
11 10
=)
2 2
1
2 =0
a:+2
1
T=—=
2

Ainsi, le point d’intersection a pour coordonnées:

1 11
ML)
272

Exercice 4

Dans le plan muni d’un repére (O i1 J) orthonormé, on con-
sidére les points A(—1;1), B(3,5;-2), M(4;2).

1. Déterminer une équation cartésienne de la droite (AB).

2. Montrer que le point H(2;—1) est le projeté orthogonal
du point M sur la droite (AB).

Correction 4

—
1. ® Le vecteur AB a pour coordonnées:
—
AB(xp—ra;yp—ya) = (3,5 - (=1); —2-1)
= (3a5+1; 73) = (435; *3)
_>
® On en déduit que le vecteur u (3;4,5) est un vecteur
normal a la droite (AB):
- —
U - AB = 45%3+ (—3)x4,5 =135 — 135 =0
® La droite (AB) admet pour équation cartésienne:
3x+45y+c=0 ceR

Le point A appartenant a la droite (AB), ses coor-
données vérifient cette équation cartésienne:

3xa+45ys+c=0
3x(=1)+4,5x1+c¢=0

—-3+45+c=0
1,54+c¢c=0
c=-15

La droite (AB) admet pour équation cartésienne:
3x+45y—15=0
® Montrons que le point H appartient & la droite
(AB):
3axg +4,5yg — 1,0 =3x2+45x(—-1) - 1,5
=6—-45-15=0
—
® Déterminons les coordonnées du vecteur M H :
MH (g —xn3yn —ym) = (2—4; —1-2)
= (-2; =3)
® Montrons que la droite (M H) est perpendiculaire &

la droite (AB). Pour cela, montrons que les deux
vecteurs M H et AB sont orthogonaux:

— —
MH - AB = 4,5%(—2) + (—3)x (—3)
= 9+9=0

Le point H est le projeté orthogonal du point M sur la
droite (AB).
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