
LES LOIS A DENSITES : loi uniforme. 

On passe d’un modèle discret (par exemple la loi binomiale où les valeurs possibles pour la variable aléatoire sont 

des nombres entiers) à un modèle continu (il y a une infinité de valeurs possibles pour la variable aléatoire). 

On peut faire le rapprochement avec les statistiques où l’on différencie l’étude d’un caractère discret  (par exemple 

l’âge en années) avec celui d’un caractère continu (le poids d’une personne). 

Pour comprendre la loi uniforme, on peut penser à des exemples du type :  

• Prendre un nombre au hasard entre deux nombres (il y a une infinité de valeurs) 

• La probabilité d’atteindre une cible avec des fléchettes ( la probabilité va être définie par des zones d’aires). 

• La probabilité pour une voiture de tomber en panne entre deux points. 

 

 



Définitions. 
Définition 

Une variable aléatoire X suit la loi uniforme sur [0,1], si et seulement si, pour tout intervalle I inclus dans [0,1], la 

probabilité de l’évènement « 𝑥 ∈ 𝐼 » est l’aire de l’ensemble des points 𝑀(𝑥, 𝑦) tels que 𝑥 ∈ 𝐼  et 0 ≤ 𝑦 ≤ 1. 

 

Exemple. 

Soit U une variable aléatoire suivant la loi uniforme sur [O,1]. 

𝑃(𝑢 ∈ [𝑂, 2; 0,4]) = 0,4 − 0,2 = 0,2 

𝑝(𝑢) = 0,6 = 𝑃(𝑢 ∈ [𝑂, 6; 0,6]) = 0,6 − 0,6 = 0 

 

 

Définition 

Une variable aléatoire X suit la loi uniforme sur [a,b], si et seulement si, pout tout intervalle I inclus dans [a,b], la 

probabilité de l’évènement « 𝑥 ∈ 𝐼 » est l’aire du domaine   {𝑀(𝑥, 𝑦);  𝑥 ∈ 𝐼  et 0 ≤ 𝑦 ≤ 1} où 𝑓: 𝑥 →
1

𝑏−𝑎
 est la 

fonction de densité de la loi uniforme sur [a,b]. 

 

Propriété : 

Soit X une variable aléatoire suivant la loi uniforme sur [a,b]. Pour tout intervalle [𝑥1, 𝑥2] de [a ;b] 

𝑝(𝑋 ∈ [𝑥1, 𝑥2]) =  
𝑥2−𝑥1

𝑏−𝑎
  

 

 

La fonction de densité de la loi uniforme sur [a,b] est définie sur ℝ par 



𝑓(𝑥) = {
1

𝑏 − 𝑎
0   𝑠𝑖 𝑥 < 𝑎 𝑜𝑢 𝑥 > 𝑏 

 𝑠𝑖 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏 

 

La fonction de répartition d’une variable aléatoire suivant une loi à densité définie sur ℝ est la fonction F définie 

par 𝐹(𝑥) = 𝑝(𝑋 ≤ 𝑥) 

 

La fonction de répartition de la loi uniforme sur [a,b] est définie sur ℝ par 

𝐹(𝑥) = {

0       𝑠𝑖 𝑥 < 𝑎

 
𝑥 − 𝑎

𝑏 − 𝑎
𝑠𝑖 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏

1       𝑠𝑖 𝑥 > 𝑏

 

 

 

 

Exemple : 

Soit U une variable aléatoire suivant la loi uniforme sur [1 ;4]. La fonction de répartition de la variable U est la 

fonction  définie sur [1 ;4] par 𝑓(𝑥)  =  
1

3
. 

𝑃(𝑥 ∈ [2; 3]) =
3 − 2

4 − 1
=

1

3
 

 

Variance et écart-type de la loi uniforme sur [a,b] 
Définition. 

L’espérance d’une variable aléatoire X à densité sur [a,b] est  

𝐸(𝑋) =  ∫ 𝑥 × 𝑓(𝑥)𝑑𝑥      𝑜ù  𝑓(𝑥) 𝑒𝑠𝑡 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡é.
𝑏

𝑎

 

 

L’espérance d’une variable aléatoire X qui suit la loi uniforme  sur [a,b] est 𝑬(𝑿) =
𝒂+𝒃

𝟐
 

La variance d’une variable aléatoire X à densité sur [a,b] est  

𝑉(𝑋) =  ∫ 𝑥2 × 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 − (𝐸(𝑋))
2

     𝑜ù  𝑓(𝑥) 𝑒𝑠𝑡 𝑙𝑎 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡é.
𝑏

𝑎

 

L’écart type est 𝜎(𝑋) = √𝑉(𝑋) 

 

 



La variance d’une variable aléatoire X qui suit la loi uniforme  sur [a,b] est 𝑽(𝑿) =
(𝒃−𝒂)²

𝟏𝟐
 

 

Exemple. 

Sur une autoroute, deux postes consécutifs de téléphone de secours A et B sont distants de 5 km. 

On note la variable aléatoire qui, à tout véhicule tombant en panne entre A et B, associe la distance en km 

parcourue depuis le poste A. 

On suppose que la probabilité de tomber en panne entre A et B est indépendante de la position du véhicule au 

moment de la panne. 

 

On en déduit que X suit une loi uniforme sur l’intervalle [0,5]. 

La fonction de densité de X est la fonction définie sur [0,5] par𝑓(𝑥) =
1

5
 

 

 





TD : la loi uniforme. 

 

 

 

 

 

  



 

Eléments de correction des exercices. 

2. 

La fonction de densité f de X est définie sur  0 , 4  par ( )
1

4
f x = . 

2.  ( )
3 1

1, 3 0,5
4

P X
−

 = =  ; ( )
2,5

2,5 0,625
4

P X  = =  ; 

( )
3,5 0,2 3,3

0,2 3,5 0,825
4 4

P X
−

  = = = . 

( )
1

1 0,25
4

P X  = =  ; ( )1 0P X = =  ; ( ) ( )1 1 1 0,75P X P x = −  = . 

3.a) ( ) 2E X = . 

b) Lorsque la variable aléatoire X prend successivement un très grand nombre de valeurs, la moyenne de celles-ci 

est voisine de 2. 

4. ( )
( )

2
4 0 16 4

1,33
12 12 3

V X
−

= = =  . 

 

3. 
1. Pour 4,23x =  on a 4y =  et 0,23e = . 

Pour 3,6x =  on a 4y =  et 0,4e = − . 

Pour 4,004x =  on a 4y =  et e=0,004 . 

Pour 3,999x =  on a 4y =  et 0,001e = − . 

Pour 4,499x =  on a 4y =  et 0,499e =  ; 

Pour 3,5x =  on a 4y =  et 0,5e = − . 

2.a) La fonction de densité f de X est définie sur  0,5 , 0,5−  par ( )
( )
1

1
0,5 0,5

f x = =
− −

. 

b) ( )0 0P X = =  ; ( )0 0,5P X  =  ; ( )0 0,5P X  =  ; 

 ( ) ( )0,25 ; 0,25 0,25 0,25 0,5P X  − = − − =  ; 

( ) ( )0,1 0,1 0,1 0,2P X P X = −   =  ; 

( ) ( )0,01 0,01 0,01 0,02P X P X = −   = . 

c) ( ) 0E X = . 

Pour un très grand nombre d’arrondis, l’erreur moyenne est voisine de 0. 

Ce résultat est prévisible : les erreurs positives et négatives, c'est-à-dire les arrondis par excès et par défaut se 

compensent. 

d) ( )
( )( )

2

0,5 0,5 1
0,08

12 12
V X

− −
= =  . 

 

 

  



A retenir :  

 

 

 


